Aktenzeichen: 6100-10 - Hau

Bekanntmachung

Beteiligung der Offentlichkeit bei der erneuten Auslegung des Deckblatts Nr.
10 des Flachennutzungsplans nach § 3 Abs. 2 BauGB
\.

Der Marktgemeinderat hat am 02.07.2019 beschlossen das Deckblatt Nr. 10 des
rechtswirksamen Flachennutzungsplans / Landschaftsplans emeut auszulegen.

Das Deckblatt Nr. 10 ist wie folgt umgrenzt:

im Norden: Gemeindeweg, Flur-Nr. 1316/1
im Suden: Bahnlinie

im Osten: Grinland, Flur-Nr. 1275/1

im Westen: Ackerland, Flur-Nr. 1278

und umfasst folgende FI. Nrn.: 1277, 1276/1, 1276, 1275 Gemarkung Altdorf

Die Planung, sowie die bisher dazu eingegangenen Stellungnahmen fur die
Schutzguter

Boden Amt fur Landwirtschaft

Tiere Landesbund fiir Vogelschutz

Mensch Blendschutz (ifb Eigenschenk), Landratsamt Landshut
Brandschutzdienststelle

liegen in der Zeit vom

16.09.2019 bis 18.10.2019

offentlich aus und kénnen im Rathaus, Bauamt, Zi. Nr. R 2 wéhrend der
Publikumséffnungszeiten Mo — Fr 8 bis 12 Uhr, zusatzlich Di 14 — 16 Uhr und Do 14
bis 18 Uhr eingesehen werden.

Online finden Sie die Unterlagen im o.g. Zeitraum auf der Homepage des Marktes
www.markt-altdorf.de unter Energie & Bauen / Aktuelle Bauleitplanung.
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-5,

Stellungnahmen kénnen wahrend dieser Frist vorgebracht werden. Nicht fristgerecht
abgegebene Stellungnahmen kénnen bei der Beschlussfassung iber den
Bebauungsplan unberiicksichtigt bleiben. Es wird darauf hingewiesen, dass ein
Antrag nach § 47 der Verwaltungsgerichtsordnung unzulassig ist, soweit in ihm
Einwendungen geltend gemacht werden, die vom Antragsteller im Rahmen der
Auslegung nicht oder verspatet geltend gemacht wurden, aber hatten geltend
gemacht werden kénnen.

Ortstiblich bekannt gemacht durch: Altdorf, den 05.09.2019
Amtstafel - Markt Altdorf
angeheftet am: 05.09.2019

Maier

abgenommen am: 21.10.2019 1. Burgermeister



Amt fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
Landshut A\RY
mit Landwirtschaftsschule \‘\\

Amt far Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten Landshut \
Klétzimallerstrae 3, 84034 Landshut

KomPlan
Ingenierbiiro fir kommunale Planungen Name
Leukstr. 3 Pablo Asensio
’ Telefon
84028 Landshut 0871 603-122
Telefax
0871 603-118
E-Mail
pablo.asensio@aelf-la.bayern.de
Ihr Zeichen, Ihre Nachricht vom Unser Zeichen Landshut
Gabi GUnser, 17.10.2017 L 2.2-4612-1-89-2 16.11.2017

Beteiligung der Trager 6ffentliche Belange an der Bauleitplanung
§ 4 Abs. 1 BauGB

Anlagen: 1 Plangehefti. R.

1. Gemeinde: Markt Altdorf

1.1 XI Flachennutzungsplan, Deckblatt Nr. 10 mit Landschaftsplan

Bebauungsplan fir das Gebiet: ,,Freiflichenphotovoltaikanlage Im Moos*

[] Deckblatt
1.2
mit Grinordnungsplan

dient der Deckung dringenden Wohnbedarfs []ja [ nein

1.3 [] Satzung tiber den Vorhaben- und ErschlieBungsplan

1.4 | [] Sonstige Satzung

Xl Frist fur die Stellungnahme: 20.11.2017 (§ 4 BauGB)

1.5
[] Frist: 1 Monat (§ 2 Abs. 4 BauGB-MaRnahmenG)
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2. Trager offentlicher Belange

Name/Stelle des Tragers 6ffentlicher Belange (mit Anschrift und Iel.—Nr.):

Amt filir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, KiétzimiillerstraRe 3,
84034 Landshut, Tel. 0871/603-122

2.1 | [ Keine AuRerung

[] Ziele der Raumordnung und Landesplanung, die eine Anpassungspflicht

2.2 nach § 1 Abs. 4 BauGB ausldsen

[] Beabsichtigte eigene Planungen und MaRnahmen, die den o. g. Plan berhren

s kénnen, mit Angabe des Sachstands

Einwendungen mit rechtlicher Verbindlichkeit aufgrund fachgesetzlicher Regelungen,
die im Regelfall in der Abwéagung nicht iberwunden werden kénnen (z. B. Landschafts-
oder Wasserschutzgebietsverordnung)

2.4 | [] Einwendungen

Rechtsgrundlagen

Méglichkeiten der Uberwindung (z. B. Ausnahmen oder Befreiungen)

X O O

Sonstige fachliche Informationen und Empfehlungen aus der eigenen Zusténdigkeit
zu dem o. g. Plan, gegliedert nach Sachkomplexen, jeweils mit Begriindung und ggf.
Rechtsgrundlage

Nach 30 Jahren ist eine landwirtschaftliche Folgenutzung festgesetzt. Um die Flache fir
die anvisierte Folgenutzung in einem guten landwirtschaftlichen Zustand zu erhal-
ten, sollten die Hinweise zum Bodenschutz durch einen Verweis auf die verbindli-
cheren Standards des Bundesverbandes Boden ergénzt werden (Leitfaden des
Bundesverbandes Boden e.V. BVB-Merkblatt, Band 2; Bodenkundliche Baubeglei-
tung BBB Leitfaden fur die Praxis vom Bundesverband Boden e.V.; ISBN 978-3-
503-15436-4). Zudem konnte konkret die Vorgabe gemacht werden, die Solarmodu-
le und den Zaun aus Bodenschutzgriinden mit Bodenankern betonfrei aufzustéan-
dern.

2.5

Beziiglich der vorgesehenen Vorschrift von 15 cm Bodenabstand des Zaunes geben wir
zu Bedenken, dass dadurch eine landwirtschaftliche Nutzung z.B. durch Schafbe-
weidung oder Huihnerhaltung unterhalb der Module ausgeschlossen wird. Ggf kann
bei Vorlage eines entsprechenden Nutzungskonzepts auf diese Auflage verzichtet
werden.

Mit freundlichen GriiRen

s \»}

Pablo Asensio
Landwirtschaftsoberrat
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% Eisenbahn-Bundesamt | AuRenstelle Miinchen

Eisenbahn-Bundesamt, Arnulfstrae 9/11, 80335 Miinchen

Bearbeitung:  Kirsten Fuchs

Ingenieurbiro fir Kommunale Planung Telefon: +49 (89) 54856-141
Leukstralle 3 Telefax: +49 (89) 54856-699
84028 Landshut e-Mail: FuchsK@eba.bund.de

Sb1-mue-nrb@eba.bund.de

Internet: www.eisenbahn-bundesamt.de
Datum: 09.11.2017
Geschiftszeichen (bitte im Schriftverkehr immer angeben) VMS-Nummer 256039

65141-651pt/004-2017#526

Betreff: Markt Altdorf, Deckblatt Nr. 10, Flachennutzungsplan, nach § 4 Abs. 1 BauGB
Bezug: Ihr Schreiben vom 17.10.2017,

Anlagen:

Sehr geehrte Damen und Herren,

Ihr Schreiben ist am 19.10.2017 beim Eisenbahn-Bundesamt (EBA) eingegangen und wird hier
unter dem o.a. Geschéftszeichen bearbeitet. Ich danke lhnen fiur die Beteiligung des EBA als Tra-

ger offentlicher Belange.

Das Eisenbahn-Bundesamt ist die zusténdige Planfeststellungsbehérde fur die B'etriebsanlagen
und die Bahnstromfernleitungen (Eisenbahninfrastruktur) der Eisenbahnen des Bundes. Es prift
als Trager o6ffentlicher Belange, ob die zur Stellungnahme vorgelegten Planungen bzw. Vorhaben
die Aufgaben nach § 3 des Gesetzes Uber die Eisenbahnverkehrsverwaltung des Bundes (Bun-

~

deseisenbahnverkehrsverwaltungsgesetz — BEVVG) beruhren.

Gegen die Anderung des Flachennutzungsplanes bestehen von Seiten des Eisenbahn-
Bundesamtes keine Einwande, wenn sichergestellt ist, dass von der kinftigen Freiflachenphoto-
voltaikanlage keine Beeintrachtigung oder Behinderung, z.B. durch Blendwirkung, des benachbar-

ten Eisenbahnverkehrs auf der Bahnlinie Nr. 5500 Landshut — Minchen ausgeht.

Hausanschrift: Uberweisungen an Bundeskasse Trier

ArnulfstraRe 9/11, 80335 Miinchen Deutsche Bundesbank, Filiale Saarbriicken

Tel.-Nr.  +49 (89) 54856-0 BLZ 590 000 00 Konto-Nr. 590 010 20

Fax-Nr. +49 (89) 54856-699 IBAN DE 81 5900 0000 0059 001020  BIC: MARKDEF1590

De-Mail: poststelle@eba-bund.de-mail.de



Bitte beachten Sie, dass das Eisenbahn-Bundesamt nicht die Vereinbarkeit aus Sicht der Betreiber
der Eisenbahnbetriebsanlagen und der Bahnstromfernleitungen (DB Netz AG bzw. DB Energie
GmbH) priift. Die Betreiber dieser Anlagen sind mdglicher Weise betroffen. Daher werden die ge-
botenen Beteiligungen empfohlen, sofern sie nicht bereits stattfinden.

Dies erfolgt Uber die Koordinierungsstelle der DB AG, DB Immobilien, Regjon Std, Barthstralle 12,
80339 Munchen.

Mit freundlichen Grlien

Im Auftrag

—T
ety

Fuchs
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5 BAUMABNAHME: PV-Anlage Moos
‘ GEGENSTAND: Reflexions-/Lichtgutachten
. ORT, DATUM: Deggendorf, den 01.08.2019
|
: Dieser Bericht umfasst 20 Seiten, 2 Tabellen, 1 Anlage und 7 Abbildungen.
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1 ZUSAMMENFASSUNG

\.‘
Mit den im vorliegenden Gutachten durchgefiihrten Berechnungen flir die geplante Photo-
voltaik-Freiflichenanlage Moos, wurden mittels Berechnungssoftware, die durch die Anlage
potentiell verursachten Lichtreflexionen auf die Bahnstrecke ermittelt und eingestuft. Die
gutachterliche Bewertung bzw. Abwéagung erfolgte ohne rechtliche Wertung.

Fir die geplante Photovoltaik-Freiflaichenanlage Moos wurden die Reflexionsblendungen
flr zwei Planvarianten prognostiziert. Variante 1 geht von einer Ausrichtung der Modulti-
sche von 60° Richtung Stdwest aus. In diesem Fall liegen keine Reflexionsblendungen
Richtung Bahnstrecke vor. Die prognostizierten Blendungen werden Richtung Nordwesten
vom Immissionsort weg reflektiert und sind fiir die Betrachtung nicht relevant.

Bei der zweiten Variante wurden die Berechnungen mit einer Ausrichtung von 15° Richtung
Stdwesten durchgefiihrt. Hierbei wurden am maBgeblichen Immissionsort lediglich Blen-
dungen ermittelt, die auBerhalb des fir den Lokfihrer relevanten Sichtfeldes liegen und
damit flr die Sicherheit des Bahnverkehrs nur von untergeordneter Bedeutung sind.

Nach gutachterlicher Abwagung ist die geplante PV-Anlage Moos fiir Variante 1 und Vari-
ante 2 unter den genannten Aspekten und bei Wirdigung der speziellen Standortbedingun-
gen als genehmigungsfahig einzustufen (vgl. Kapitel 7).

2  VORGANG UND AUFTRAG

Die Hauser Solartechnik GmbH, beauftragte die IFB Eigenschenk GmbH mit der Erstellung
eines Reflexionsgutachtens fiir die geplante Freiflaichen-Photovoltaikanlage Moos, welche
auf dem Grundstiicken der Flurnummern 1277, 1276/1, 1276 und 1275 (Gemarkung Alt-
dorf) errichtet werden soll. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot Nr. 2192599
vom 23.07.2019.

Aufgrund von nicht auszuschlieBenden stérenden Lichtreflexionen soll die Blendwirkung
der Photovoltaik-Freiflachenanlage auf die unmittelbar stdlich verlaufende Bahnstrecke un-
tersucht werden.
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3 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

In der Fachliteratur sind hinsichtlich der Beurteilung von Blendeinwirku\ngen noch keine be-
lastungsfahigen Beurteilungskriterien validiert und festgelegt. Als Grundlage werden von
verschiedenen Verwaltungsbehdrden Kriterien, wie Entfernung zwischen Photovoltaikan-
lage und Immissionspunkt sowie die Dauer der Reflexionen und Einwirkungen, genannt.
Fir die Beurteilung der Blendungen auf Geb&aude und anschlieBenden AuBenflachen wird
in Fachkreisen die von der Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)
verdffentlichte Richtlinie ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Licht-
immissionen® [1] vom 08.10.2012 herangezogen.

Die Auswirkung einer Blendung auf die Nachbarschaft kann demnach wie der periodische
Schattenwurf von Windenergieanlagen betrachtet werden. Schwellenwerte fiir eine ent-
sprechende Einwirkdauer der Blendungen auf Geb&ude und anschlieBende AuBenflachen
werden entsprechend der WEA-Schattenwurf-Hinweise [3] festgelegt. Als maBgebliche Im-
missionsorte, die als schutzbeddrftig gesehen werden, gelten nach [1]:

= Wohnraume, Schlafrdume

= Unterrichtsraume, Blirordume etc.

= anschlieBende AuBenflachen, wie z. B Terrasse und Balkone

= unbebaute Flachen in einer Bezugshdhe von 2 m iber Grund (betroffene Flache, an
denen Geb&ude mit schutzwiirdigen Raumen zugelassen sind)

Kritische Immissionsorte liegen meist (stid)westlich und (stid)éstlich einer PV-Anlage und
in einem Umkreis von maximal 100 m zur PV-Anlage. Dahingegen brauchen Immissions-
orte, die vorwiegend stdlich einer PV-Anlage gelegen sind, i. d. R. nicht berlicksichtigt wer-
den (Ausnahme: Photovoltaik-Fassaden). Nérdlich einer PV-Anlage gelegene Immissions-
orte sind flr gewbhnlich ebenfalls als unproblematisch zu werten.

In Anlehnung an die WEA-Schattenwurf-Hinweise liegt eine erhebliche Belastigung durch
Blendung im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) an den vorstehend
genannten schutzwirdigen Nutzungen erst dann vor, wenn eine tagliche Blenddauer von
30 Minuten sowie eine jéhrliche Blenddauer von 30 Stunden Uberschritten werden.

Hinsichtlich der StraBen-, Bahn- und Flugverkehrsflachen bestehen keine Normen, Vor-
schriften oder Richtlinien. Aus Verkehrssicherheitsgriinden muss in der Regel jegliche Be-
eintrachtigung durch Blendung vermieden werden.
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Als Grundlage zur Beurteilung wurde ferner der ,Leitfaden zur Beriicksichtigung von Um-
weltbelangen bei der Planung von PV-Freiflichenanlagen' [2] herangez\ogen. Aus dem Leit-
faden geht hervor, dass bei einer nach Siiden ausgerichteten Photovoltaikanlage, bei tief
stehender Sonne (d. h. abends und morgens) bedingt durch den geringen Einfallswinkel
gréBere Anteile des Sonnenlichtes reflektiert werden. Reflexblendungen kdnnen somit im
westlichen und &stlichen Bereich der PV-Freiflachenanlage auftreten, die allerdings durch
die in selber Richtung tiefstehenden Sonne Uberlagert werden.

Gemaf [1] werden nur solche Blendungen als zusatzliche Blendungen gewertet, bei denen
der Reflexionsstrahl und die natiirliche Sonneneinstrahlung um mehr als 10° voneinander
abweichen.

Es werden also nur solche Konstellationen berlicksichtigt, in denen sich die Blickrichtung
zur Sonne und auf das Modul um mehr als 10° unterscheidet. Eine geringere Abweichung
als 10° bedeutet, dass die direkte Sonneneinstrahlung der tiefstehenden Sonne aus der
gleichen Richtung wie der Reflexionsstrahl auftrifft. Diese natirliche Sonneneinstrahlung ist
signifikant gréBer als die Reflexionswirkung der PV-Anlage. Kritisch sind daher Blendun-
gen, die in einem Winkel von < 10° auf Personen auftreffen. Das bedeutet, dass die Blen-
dungen mit einem kritischen Blendwinkel direkt auf das menschliche Gebrauchsblickfeld flir
Sehaufgaben auftreffen. Der Fahrer hat dann keine Méglichkeit mehr, diese kritischen Blen-
dungen durch ein leichtes Wegschauen auszublenden.

Neben den vorstehend beschriebenen dominierenden Blendungen durch die direkte Son-
neneinstrahlung kénnen bei Verkehrsflachen (StraBen, Bahnstrecken) auch jene anlagen-
bedingten Reflexionen unberiicksichtigt bleiben, bei denen der Reflexionsstrahl um mehr
als 30° von der Hauptblickrichtung des Fahrzeugfiihrers abweicht. Der Reflexionsstrahl wird
bei einer Abweichung von mehr als 30° von der Hauptblickrichtung nur peripher am Rande
des Sichtfeldes wahrgenommen und bedingt i. d. R. keine stérende oder gar gefahrdende
Blendung des Fahrzeugfiihrers. Bei freiem Sichtfeld auf die reflektierenden Solarmodule
werden ferner meist nur solche Blendungen als stérend eingeschétzt, die sich in wenigen
100 m Abstand zur Reflektionsflache befinden [3].
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4 METHODIK DER ANGEWANDTEN BERECHNUNG

Zur Berechnung von Lichtreflexionen durch Photovoltaikanlagen\' wurde durch die
IFB Eigenschenk GmbH ein eigenes Softwareprogramm ,Sunflex* entwickelt.

28 Objekthsne i
10 Mrobwehthabe Enaubter Komdor fur Blenciatratien
N-180"<E " <S W 80" ¢ M 18
[ Ertferverg ) 2 8 lw 5 somre .
2y Ertferung 2 180 0
naemal mtn e Fetigktondve b 2u Enferung 3 1188 180
nnimal odeubter Reflaktonswewel Fortschertt

Abbildung 1: Eingabemaske zur Berechnung von Sonnenlichtreflexionen

Aufgabe und Fragestellung der Softwareentwicklung war die Erfassung aller mdglichen Re-
flexionen durch natirliche Lichteinstrahlung und hier insbesondere durch Sonneneinstrah-
lung.

Durch die Eingabe der geographischen Lénge und Breite wird ein Punkt des Standortes
der Solaranlage festgelegt.

Eine Reflexionsberechnung erfolgt hierbei stets fiir ein ganzes Jahr (hier: 2019).

Die Ausrichtung Siid gibt die Auslenkung der Solarplatte an. Als Ausgangspunkt der Be-
rechnungen wird eine nach Siiden ausgerichtete Solarplatte verwendet. Somit geben ne-
gative Winkel die Auslenkung zwischen Siiden und Westen an und die positiven Winkel die
Auslenkung zwischen Siiden und Osten. Eine nach Westen ausgerichtete Solarplatte hatte
somit eine Auslenkung von —90°. Bei einer nach Osten ausgerichteten Solarplatte betragt
die Auslenkung 90°.
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.90° W E 90
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Abbildung 2: Winkelangaben der Ausrichtung

Die Neigung wird durch den Héhenwinkel festgelegt. Hier wird der Winkel zwischen Solar-
platte und der Horizontalebene angegeben.

Die H6he (m) gibt die senkrechte Strecke zwischen der Solarplatte und der Geldndeober-
kante an.

Die Objekthohe (m) gibt die maximale Hohe an, auf welcher am Immissionsort eine Blen-
dung auftritt.

Die Minobjekthohe (m) gibt die minimale Hohe an, auf welcher am Immissionsort eine
Blendung auftritt.

Die Entfernung (m) gibt die Strecke zwischen dem definierten Punkt der Solarplatte und
dem Immissionsort an. Das Programm erlaubt die Eingabe von drei Entfernungen, welche
in einem Programmlauf durchgerechnet werden.

Mit der Biindelaufweitung wird die Aufweitung des reflektierten Sonnenstrahls berticksich-
tigt. So wird beispielsweise bei der Angabe von 1 bei dem reflektierten Sonnenstrahl die
Aufweitung um 1° als Aufschlag bzw. Differenz berlicksichtigt.
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Mit der Streuung (90° - 180°) wird der Bereich der Sonnenstrahlen definiert. Eingaben gro-
Ber 90° beinhalten Sonnenstrahlen hinter der Solarplatte.

\.
Mit erlaubter Korridor fiir Blendstrahlen wird durch die Angabe von zwei Ausrichtungen
der Bereich des Immissionsortes festgelegt.

Die Software wurde in der objektorientierten Programmiersprache C# implementiert, wel-
che auf der von Microsoft entwickelten .NET-Plattform und der Common Language Runtime
basiert. Alle nachfolgenden Berechnungen wurden mit eigenen Methoden und Funktionen
realisiert. Der Vorteil dieser Implementierung liegt in erster Linie in der Kompaktheit des
Quelltextes. Dadurch resultiert eine leichtere Instandhaltung und Erweiterbarkeit. Die
IFB Eigenschenk GmbH ist daher stets in der Lage, neue Programmroutinen und Berech-
nungsmethoden zu implementieren.

Aufgrund der groBen Distanz zwischen Erde und Sonne dient ein, von der Sonne gerichte-
ter, Lichtstrahl als Berechnungsgrundlage. Die Arithmetik der Software iiberprift, ob bei der
Reflexion an der Photovoltaikanlage eine Blendwirkung an einem Wohngeb&ude auftritt.
Mégliche Blendungen von Autofahrern auf StraBen und Autobahnen sowie Triebfahrzeug-
fihrern auf dem Schienennetz oder Flugzeuge kénnen mit der vorliegenden mathemati-
schen Grundlage ebenso ermittelt werden.

Die Simulationsberechnung dient der Ermittlung der direkten Reflexion eines Lichtstrahls.
Das reflektierende Medium wird wie ein Spiegel betrachtet. Einer moglichen Diffusion des
Lichtstrahls kann im Zuge der Simulationsberechnung nicht Rechnung getragen werden.

Von einer Abnahme der Intensitat des Lichtstrahls (z. B. durch Bewélkung) wird fiir die Be-
rechnung im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung abgesehen.

Die Berechnung des Sonnenstandes wird nach den Formeln in Anlehnung an die Plane-
tentheorie VSOP87 vorgenommen. Mit diesen Formeln erhalt man den Sonnenstand eines
beliebigen Lichtpunktes auf einer beliebig langen Zeitachse an einem beliebigen Ort auf der
Erde. Fir die Berechnung und Beurteilung von Blendungen wird in einem 5-Minuten-Rhyth-
mus der Sonnenstand in einem ganzen Jahr ermittelt. Somit ergeben sich also
105.120 Sonnensténde fiir ein Jahr.
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Der Sonnenstand fir einen definierten Zeitpunkt wird durch den Azimut (Himmelsrichtung)
und dem Hbhenwinkel bestimmt. Positive Winkel geben die Ausrichtung des Azimuts von
Siiden nach Westen an und negative Winkel geben die Ausrichtung von Siiden nach Osten
an. Der H6henwinkel bestimmt das Winkelmaf zwischen dem Horizont und der Sonne.
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Abbildung 3: Koordinatensystem des Horizonts (Quelle: Wikipedia)

Die Berechnung der eigentlichen Reflexion wird mit Hilfe von Vektoren und Kugelkoordina-
ten berechnet. Um die Plattenneigung und Auslenkung der Photovoltaikanlage mit einzu-
beziehen, wird eine mathematische Ebene in der Berechnung ergénzt, welche durch zwei
Richtungsvektoren aus diesen Winkeln aufgespannt wird. Die Berechnung der Sonnen-
standsvektoren erfolgt flir das ganze Jahr im 5-Minuten-Rhythmus. Daher wird jeder Wert
zeitabhangig ermittelt. Aus dem Sonnenstand zum Zeitpunkt ,t“ wird mithilfe der Kugelko-
ordinaten ein Sonnenstandsvektor ermittelt.

Unter Beriicksichtigung der zuvor aufgespannten Ebene wird deren Normalenvektor ermit-
telt. Der Winkel zwischen den beiden Vektoren wird mit einem Skalarprodukt errechnet.
Somit kann der Normalenvektor orthogonal zum Distanzvektor der Moduloberfléache gestellt
werden. Schlussendlich berechnet sich aus dem Distanz-, dem Sonnenstands- und dem
angepassten Normalenvektor, der reflektierte Vektor zum Zeitpunkt ,t“ als Ergebnis.
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Ausgehend davon und unter Beriicksichtigung der Bauhdhe des Immissionsortes werden
potentiell blendende Austrittsstrahlwinkel vorgegeben. Soweit ein Reflexionstrahl unter die-
sen definierten Austrittswinkel fallt und zusatzlich die Richtung des Austtittsstrahls innerhalb
des festgelegten Korridors fiir Blendstrahlen liegt, wird er als blendend eingestuft.

Nach Abschluss der Kernrechnung werden die zuvor markierten Daten in eine Tabelle ex-
portiert und zusétzlich eine ,kml-Datei* erstelit.

Die Blendungstabelle enthélt Werte zur festen Definition des Reflexionsstrahls, einen Azi-
mut (Himmelsrichtung) und den zugehérigen Héhenwinkel. Positive Winkel des Azimuts
vom Reflexionsstrahl geben die Ausrichtung von Stiden nach Westen an und negative Win-
kel geben die Ausrichtung von Siiden nach Osten an. Der Hohenwinkel bestimmt das Win-
kelmaB zwischen dem Horizont und dem Reflexionsstrahl.

ZEN

N g

Abbildung 4: H6henwinkel (Quelle: Wikipedia)
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Tabelle 1: Auszug Berechnungstabelle fiir Sonnenstrahlen

Sonnenwinkel Re"flexionsstrahl
Datum Uhrzeit in UTC
Azimut [Hohenwinkel] Azimut [Hohenwinkel
05.04.2014 17:50 98,609 1,058 -80,840 0,378
06.04.2014 17:50 98,891 1,321 -80,454 0,386
07.04.2014 17:50 99,171 1,584 -80,070 0,394
08.04.2014 17:50 99,449 1,846 -79,688 0,402

Bei der ,kmi-Datei“ handelt es sich um ein spezielles Dateiformat, welches auf XML-Dateien
basiert. In der Datei kénnen Punkte, Linien und viele weitere geometrische Formen gespei-
chert werden. Bei der exportierten Datei werden die reflektierten Strahlen in Abhangigkeit
der Jahreszeit und der geographischen Lage angezeigt. Die Jahreszeiten werden, wie z. B.
in der Meteorologie Ublich, wie folgt eingeteilt:

Frahling (Mérz, April, Mai)

Sommer (Juni, Juli, August)

Herbst (September, Oktober, November)
Winter (Dezember, Januar, Februar)

Radius—100m¥ b

K

Radius-- 90mﬂ‘ ‘ “
Radius-—-80m
Ra,d;m-—-?Om‘!' N a” 9
+  Radius—60my/ “
Radius —50mY e ~ _/
Radius- .
Radius —-30my /
v Radius —~20m1

Abbildung 5: Darstellung der Berechnungsergebnisse von reflektierter Sonnenstrah-
lung (Abbildung betrifft nicht das Untersuchungsgebiet)
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5 BERECHNUNGSPARAMETER

5.1 Allgemeine Berechnungsparameter

Grundséatzlich dndert sich der Sonnenstand jederzeit. Um eine aussagekréaftige Bewertung
abzugeben, wird das Berechnungsintervall im 5-Minuten-Rhythmus durchgefiihrt. Fiir die
Berechnungen werden alle Hindernisse (Z&une, Bepflanzung, Mauern, Anhohen etc.) zwi-
schen der Photovoltaikanlage und dem Immissionsbereich ignoriert, bei der Beurteilung
werden die vorherrschenden Ortselemente jedoch beriicksichtigt (falls relevant). Blendun-
gen durch direkte Sonnenstrahlen (also keine Reflexionsstrahlen) werden bei der Beurtei-
lung nicht berlicksichtigt, da diese bereits zum gegenwartigen Zustand vorhanden sind. Als
Anforderungen firr die Berechnung wurden die Rahmenbedingungen der LAI-2012-Richt-
linie [1] herangezogen. Das heiBt, dass bei der Ermittlung der Immissionen von folgenden
idealisierten Annahmen ausgegangen wird:

e Die Sonne ist punktférmig

e Das Modul ist ideal verspiegelt, d. h. es kann das Reflexionsgesetz ,Einfallswinkel
gleich Ausfallswinkel (keine Streublendung) angewendet werden

e Die Sonne blendet von Aufgang bis Untergang, d. h. die Berechnung liefert die ast-
ronomisch maximal méglichen Immissionszeitraume

e Mindestwinkel von 10° zwischen Reflexions- und Sonnenstrahl

5.2 Standortspezifische Berechnungsparameter

5.2.1 Emissionsbereich

Die zu untersuchende Photovoltaik-Freiflichenanlage Moos soll auf dem derzeit noch land-
wirtschaftlich genutzten Grundstticken der Flurnummern 1277, 1267/1, 1276 und 1275 (Ge-
markung Altdorf) errichtet werden.

Die Gesamtleistung der Anlage, bestehend aus 8 Modulreihen mit insgesamt 2112 Einzel-
modulen betrégt 634 kW,. Der Anlagenstandort mit einer Modulflache von insgesamt ca.
0,6 ha befindet sich ca. 200 m siidlich der OpalstraBe nahe des Gewerbegebietes Miinch-
nerau.
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Unmittelbar sudlich der Anlage verlauft die zu untersuchende Bahnstrecke (vgl. Abbil-
dung 6).

v
Die Prognoseberechnungen sollen nach Absprache mit der Hauser Solartechnik GmbH fiir
eine Variante 1 mit einer 60° Ausrichtung und eine Variante 2 mit einer 15° Ausrichtung
nach Stidwesten durchgefiihrt werden. Die Neigung der Module betragt fiir beide Varianten
18°, die Héhe der Aufstanderung 3,2 m bis 3,8 m [5, 6].

Der Standort der geplanten PV-Anlage erstreckt sich nahezu ebenerdig auf einer geodéti-
schen Héhe von 394 bis 395 m 0. NN. Alle Hohenangaben wurden aus Google Earth iber-
nommen.

Abbildung 6: Darstellung Anlagenstandort und Immissionsbereich "Bahnstrecke”
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5.2.2 Immissionsbereich

Als Immissionsort fir mégliche Blendungen durch die geplante PV-AnIége wird auftragsge-
maRl die unmittelbar sudlich des Anlagenstandortes verlaufende Bahnstrecke betrachtet
(siehe Abbildung 6). Der fir die Begutachtung maBgebliche Abschnitt der Bahnstrecke er-
streckt sich auf einer geodéatischen Hohe von 396 m (i. NN.

Nachfolgend werden lediglich jene Blendungen untersucht, welche auf der Bahnstrecke in
Fahrtrichtung Stidwest auftreten. In Fahrtrichtung Nordost treffen die Reflexionen von hin-
ten, mit einem von der Fahrtblickrichtung abweichenden Einfallswinkel von mehr als 90° auf
das Sichtfeld des Lokfiihrers. Eine Blendwirkung im relevanten Sichtfeld des Lokfiihrers
kann damit fir die Ausrichtung ausgeschlossen werden.

Die kirzeste Entfernung der PV-Freiflachenanlage zum Immissionsort wurde mit 20 m fest-
gelegt. Die weiteste Entfernung der Photovoltaikanlage zum Immissionsort betrégt 90 m.
Fir die vorliegenden Berechnungsgénge wurden demnach die Blendungen fiir einen Ent-
fernungsbereich zwischen 20 m und 90 m berechnet und fiir die Beurteilung herangezogen.

Fir jeden Berechnungsgang wird der Bereich zwischen 1 m und 3,5 m (ber der geodéti-
schen Hohe des jeweiligen Immissionspunktes (= Sichtfeld des Lokfiihrers) als Immissions-
bereich festgelegt.

6 BERECHNUNGSERGEBNISSE

6.1 Variante 1: Modulausrichtung 60° SW

Bei einer Ausrichtung der Module von 60° Richtung Stidwesten werden die Reflexionsblen-
dungen in Richtung Nordwesten abgelenkt und treffen nicht auf den maBgeblichen Immis-
sionsort ,Bahnstrecke®. Von einer numerischen Ergebnisdarstellung der prognostizierten
Blendungen wird daher abgesehen.
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6.2 Variante 2: Modulausrichtung 15° SW

In nachfolgender Tabelle wird die Anzahl der mit der Berechnungssoft:/vare »sunflex” im 5-
Minuten-Zyklus prognostizierten Einzelblendungen, sowie die Gesamtblenddauer bei der
Ausrichtung der Module von 15° SW fiir den betrachteten Immissionsort ,Bahnstrecke” dar-
gestellt. Die aufgefihrten Blendungen beziehen sich auf eine mdgliche Blendwirkung, bei
einem festgelegten Winkelbereich der Ausrichtung sowie bei einer definierten Objekthéhe
des Immissionsortes. Bei der Berechnung wurde von einer freien Sichtverbindung zwischen
Bahnstrecke und Freiflachenanlage ausgegangen (Pessimalbetrachtung).

Tabelle 2: Anzahl der Einzelblendungen am maBgeblichen Immissionsort — Vari-
ante 2

Einzelblendungen im Jahr| Blenddauer im Jahr

Immissionsort
[Anzahl] [Stunden]

Bahnstrecke, Fahrtrichtung Siid-
west

368 30

Bahnstrecke, Fahrtrichtung

Keine relevanten Blendungen, da Blendwinkel > 90°
Nordost

Bei vorstehend genannten Ergebnissen ist zu beachten, dass wahrend der Berechnung von
einem Bewdlkungsgrad von etwa 60 % ausgegangen wurde [4].

7 BEURTEILUNG DER BERECHNUNGSERGEBNISSE

7.1 Blendwirkungen bei Variante 1, 60° SW

Bei einer Ausrichtung der Modultische von 60° Richtung SW werden die Reflexionsblen-
dungen in Richtung Nordwesten abgelenkt und treffen nicht auf den relevanten Immission-
sort ,Bahnstrecke”. Die prognostizierten Reflexionsblendungen sind demnach fiir den Fahr-
betrieb unbedeutend (vgl. Abbildung 7).
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Abbildung 7: Prognostizierte Reflexionsblendungen bei Variante 1 — 60°

7.2 Blendwirkungen auf die Bahnstrecke bei Variante 2, 15° SW

Wie im vorherigen Kapitel erldutert, kann es am Immissionsort ,Bahnstrecke” bei einer Aus-
richtung der Modultische von 15° Richtung SW in Fahrtrichtung Stidwesten im Jahr zu 368

Einzelblendungen kommen, dies entspricht einer Gesamt-Blenddauer von rund 30 Stunden
im Jahr.

Diese Blendungen sind von Anfang April bis Anfang September in den frilhen Abendstun-
den (ca. 17:35 bis 18:25 UTC) bei Sonnenstrahlen aus Richtung Westen zu erwarten.
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Bei der Interpretation der vorherigen Ergebnisse ist zu beachten, dass im Bereich der be-
trachteten Bahnstrecke — im Vergleich zu beispielsweise einer Bundes{alutobahn — nur tem-
porar mit Fahrbewegungen zu rechnen ist. Diese fahrplanbedingte Reduzierung der im re-
alen Fahrbetrieb relevanten Blendungen wird in vorstehender Ergebnisdarstellung nicht be-
rlicksichtigt.

Zudem muss bei der Wirrdigung der prognostizierten Blendungen zwingend beachtet wer-
den, dass diese ausschlieBlich bei Blickrichtungen auftreten, die mindestens 31° von der
Hauptblickrichtung des sich in Fahrtrichtung Sidwesten bewegenden Lokflihrers abwei-
chen. Diese Blendungen werden zwar im peripheren Sichtfeld wahrgenommen, sind fir die
Sicherheit des Verkehrs auf der Bahnstrecke jedoch von untergeordneter Bedeutung (vgl.
hierzu Kapitel 3).

Bei dem Immissionsort ,Bahnstrecke” treten desweiteren nur Reflexionsblendungen auf,
die einen geringen Reflexionswinkel von < 10° aufweisen. Die ermittelte Gesamtblend-
dauer kann demnach vernachléssigt werden, da der Einfallswinkel der Reflexionsstrahlen
so gering ist, dass die aufiretenden Blendungen durch die direkte Sonnestrahlung ,iberla-
gert” werden (vgl. hierzu Kapitel 3 ,Beurteilungsgrundlagen®).

Die vorliegenden Blendungen sind daher - insbesondere aufgrund des hohen Abweichwin-
kels von der Hauptblickrichtung von mindestens 31° und des geringen Reflexionswinkels
von < 10° - aus fachgutachterlicher Sicht als nicht stérende Blendungen zu werten.

7.3 Fazit

Das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen durch Blendungen i. S. des § 5 BImSchG
ist im Bereich der untersuchten Bahnstrecke nicht zu erwarten. Die geplante Photovoltaik-
Freiflachenanlage Moos ist daher aus fachgutachterlicher Sicht als genehmigungsfahig ein-
zustufen. Die letztendliche Entscheidung Uiber die Genehmigungsféhigkeit der Anlage ob-
liegt der Genehmigungsbehérde.



Seite 19 von 20 zu Bericht fur Auftrag Nr, 3191087

8  SCHLUSSBEMERKUNGEN

v

Das vorfiegende Gutachten wurde auf Basis der zur Verfiigung gesteliten Unterlagen und
Informationen mit Stand Juli 2019 erstelit.

Im Zuge von detaillierten softwaretechnischen Berechnungen zur Ermittlung von Lichtrefle-
xionen im Zusammenhang mit der geplanten Photovoltaik-Freifldchenanlage Moos, werden
auf Grundlage vorliegender Planung/Unterlagen und der aktuellen Situation vor Ort, Refle-
xionen im Bereich der untersuchten Bahnstrecke festgestellt. In Fahrtrichtung Nordost tref-
fen die Reflexionen der PV-Anlage mit einem Winkel > 90° auf das Sichtfeld des Lokftihrers,
weshalb diese Blendungen als nicht relevant zu bewerten sind. In Fahrtrichtung StUdwest
errechnen sich bei Wirdigungen der standortspezifischen Beurteilungskriterien jahrlich
etwa 368 Einzelblendungen. Aus fachgutachterlicher Sicht sind diese Blendungen, auf-
grund des geringen Reflexionswinkels von < 10° sowie deren Abweichung von mindestens
31° zur Hauptblickrichtung des LokfUhrers, als nicht stérend zu werten.

Es sollte von amtlicher Seite ein Abwagungsverfahren durchgefihrt werden, welches aus
gutachterlicher Sicht, bel Wrdigung der in Kapitel 7 erlduterten Einzelfallkriterien, positiv
bewertet werden kann. Die IFB Eigenschenk GmbH ist zu versténdigen, sofern sich Abwei-
chungen von der derzeitigen Planung oder értliche Anderungen ergeben.

IFB Eigenschenk GmbH

Dr.-Ing. Bernd K&ck" 234 9) Alexander Bachnik, M. Sc. Geow.
Geschéftsfilhrer (CEQ) Sachbearbeiter
Unternehmensleitung

1 Offentlich bestellter und vereldigter Sachverstandiger fur Historische Bauten (IHK Niederbayern)
2 Nachweisberechtigter fiir Standsicherheit (Art. 62 BayBO)

3 Zertifizierter Tragwerksplaner in der Denkmalpflege (Propstei Johannesberg gGmbH)

4 Zertifizierter Fachplaner fur Bauwerksinstandsetzung nach WTA (EIPOS)

% Sachkundiger Planer fir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (BUV/DPU)
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Sehr geehrte Damen und Herren,

Betreff : Aufstellung des Bebauungsplanes mit Griinordnungsplan Photovoltaik-

anlage — IM MOOS und BRUNNAU - mit Deckblatt Nr.: 10 u. 11. mit
Flachennutzungsplan.

Markt Altdorf , Dekan- Wagner —Strale 13 , 84032 Altdorf.
Gegen diese Bauvorhaben bestehen von Seiten der Kreisbrandinspektion keine
Bedenken , sofern folgende Punkte beachtet werden.

1. Aufstell — und Bewegungsflachen fir Feuerwehr und Rettungsdienst mussen
vorhanden sein.(Flachen fur die Feuerwehr — DIN 14090)
2. Zufahrt mull gewahrleistet sein.

Mit freundlichen Griiden

Thomas Loibl KBR

] -

Thomas Loibl - Kreisbrandrat - Mannseestralle 7 - 84056 Rottenburg - Tel. 08781-2835
Handy 0171-7427521 - Fax 08781-457 - E-Mail: Loibl. Thomas@t-online.de
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Kreisgruppenvorsiizender
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in Bayern e. V. Tel: 08709/9430240 I Biotopschutz
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KomPlan

Ingenieurbiro fir kommunale Planungen L
Leukstr. 3 .

84028 Landshut

Fax: 0871/974087-29

Ihr Zelchen Ihre Nachricht Unser Zeichen Datum

20.11.2017

Freiflachenphotovoltaikaniage im Moos; Markt Altdorf

Bebauungsplan mit Griinordnungsplan und

Flachennutzungsplanénderung mit Deckblatt Nr. 10

Beteiligung der Behorden und Trager 6ffentlicher Belange (§ 4 Abs. 1 BauGB)

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir bedanken uns fiir die Beteiligung am oben genannten Verfahren und nehmen hierzu wie
folgt Stellung:

1. Gegen die vorgelegte Planung bestehen keine Einwénde.

2. Wir empfehlen die Modulreihen so anzuordnen, dass eine Befahrbarkeit mit landwirtschaft-
lichen Geratschaften zur Mahd und zum Abtransport des Mahgutes problemlos méglich ist.

3. Bei der Einzéunung der Flache sollte ein Abstand des Zaunes von etwa 20 cm zur
Bodenoberflache vorgesehen werden, sodass eine Durchgéngigkeit fir Kleintiere (Feldhase,
Igel) sichergestellt ist. Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf hin, dass sich bei der
Beweidung von Solarparks groRRere Bodenabsténde als problematisch erwiesen haben, weil
Schafe oder Ziegen dann nicht mehr sicher gezaunt werden kdnnen.

Mit freundlichem Gruf®

(.01@:@& th\\\\\\\c

Christian Brummer
Kreisgruppenvorsitzender

Der Landesvorsitzende IBAN: DE10 7435 0000 0000 3016 12 LBV
Dr. Norbert Schiffer BIC: BYLADEM1LAH (Sparkasse Landshut) NABU-Partner / N\
Eisvogelweg 1 Info: www.landshut.lbv.de Bayem | { NABU

91161 Hilpolistein Gemeinniitziger, nach §59 BNatSchG anerkannter Naturschutzverband



